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说要 应用人血在体外培养
，
分别用 ���和 ���诱导淋 巴细胞

，

接受各种剂量
�
����线照射

，

两种细胞按各种组合混合再培养
，
并设有各种单项培养作对照

，
以 ��一��� 掺入反映淋巴细胞的增殖转

化
。

实验结果说明 ��� 细胞能够激活 ���细胞转化
，
当一种细胞受照后单独培养或与另一种正常细

胞混合培养
，
其放射性掺入即下降

，
并随剂量增加而愈益明显

、

下降趋势均呈现负相关
，
并分别得到直

线回归方程
，

差异显著性比较说明 ��� 细胞受照影响更严重
。

当 ��� 细胞接受 ��� 以上剂
�

量后与

正常 ���细胞混合培养即失去激活作用
，
���细胞受照 �一���仍然可被激活

，
以上提示电离辐射导

致机体免疫缺陷
，
其中 ��� 诱导的 �辅助细胞受损是较重要的

。

关锐词
� ���诱导淋巴细胞

� ���诱导淋巴细胞� ，�一��� 掺入
� 辐射敏感性

。

前 言

淋巴细胞是机体免疫中最重要的细胞
，
它可以分为许多亚群

，
各亚群淋巴细胞的功能不同

，

其辐射敏感性亦有差异
。

作者过去的报告认为人血 �淋巴细胞比 �淋巴细胞敏感 ‘ ’ ，“ ’， 本文进一

步探索 ���诱导的淋巴细胞亚群和 ��� 诱导的淋巴细胞亚群接受照射后的变化规律及其相互关

系
，
以反映辐射影响下免疫细胞的内在联系

。

材 料 和 方 法

健康献血员的静脉血
，
肝素抗凝

，
分别培养于含�、�� ��������� ����罗��������

，
�协��

�一�或 �户�������
、

大肠杆菌提取物
、

��协�����的 �����培养液中
，
每瓶 ���培养液加全血 �

�

�

��
，
��℃孵育 ，

�� 小时后吸弃上清液
，
用淋巴细胞分离液分离单个核细胞

，
然后用生理盐水和无

丝裂原培养液各洗涤一次
，
稀释至一定浓度

，
作细胞计数及分类

，

计算单个核细胞数
。

以上所培

养的细胞即为 ��� 诱导淋巴细胞�简称 ��� 细胞�或 ��� 诱导淋巴细胞�简称��� 细胞�
。

然后将两种细胞各分为若干等分
，
分别接受不同剂量的

�”���线照射
。

两种细胞按各种组合

混合再培养
，
并设有各种单项培养作对照

，
每瓶 ���无丝裂原的含 �。 �人 ��型血清的培养液

，
加

入每种细胞 ���� ��
“ ，
同一个体的实验所加的两种细胞数相等

，
培养 �� 小时后

，
每瓶注入

“�，

介
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��� �林�����林��比放射性 ��������
，
掺入 ��小时

，
培养结束时

，
每瓶加 ���蒸馏水

，
在带

有抽滤装置的 �� 型玻璃纤维滤膜上过滤
，
再按序以生理盐水

、
��三氯醋酸洗涤

，
无水乙醇漂

白滤膜
。

烘干后放入 ���二甲苯闪烁液���� �
�

��
，
����� �

�

����
，
用 ������� 液体闪烁计数

仪测量
，
以每分钟计数�����表示

，
每份设二个平行样品

，
取平均值

。 �

结 果

��� 细胞与 ���细胞接受三种剂量
“ 。�。 照射后混合与单独培养时

“

������ 掺入的结果见表

�
。

裹 � 照射后 ���细胞与���细胞匹配实验的
��一���接入结果
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表中可见正常 ��� 细胞和 ��� 细胞混合培养与两 者单独培养的 ��� 之和比较增多一倍以

上����
�

���
，
反映两种细胞有协同作用

。 �

当一种细胞受照时混合培养的掺入即显著下降����
�

���
，
并随剂量增加而愈益明显

，
经统

计处理
，
两种细胞被掺入的下降趋势均呈负相关

，
相关系数分别为 丫� “ 一 �

�

���
、
丫� “ 一 �

�

���
、

并得到以照射剂量 的对数为自变量
、 “

������放射性掺入 ��� 为倚变量的直线迥归方程
、 二

分别

为 �， �� �����一 �������
、
� 。 � �����一 �与�����

。

比较两个方程的迥归系数
，
有显著性差异���

�
�

���
，
说明 ��� 细胞受照影响更严重

‘
’

两种细胞中一种受照的混合培养的 ���与该两种细胞单独培养之 和比较差异不显著
，
说明

已失去协同作�月
。

细胞单独培养时
，
随照射剂量增加掺入愈益下降

，
经统计处理

，
两种细胞的下降趋势均呈负

相关
，
相关系数分别为 丫� � 一 �

�

���� 丫� 二 一 �
�

���
，
并得到以照射剂量的对数为自变量

、 “

������

放射性掺入 ��� 为倚变量的直线迥归方程
，
分别为 �� 二 ����一 ��� ���

、
�� � ���一 ��� ��况 比

较两个方程的迥归系数
，
有显著性差异����

�

�����
，
说明 ��� 细抱受照射影响更严重

。

受同等剂量照射的两种细胞混合培养时
，
亦随照射剂量的增加

，
掺入的 ��� 愈益下降

，
两

者呈负相关�� 二 一 �
�

��� �
，
它与 ��� 细胞单独受照的混合培养掺入降低的幅度近似����

�

���
，

但却显著低于 ���细胞单独受照 的混合培养����
�

���
，
也反映了 ��� 细胞在协同中起了主要

作用
。 � · 。

两种细胞分别受六种剂量照射后混合与单独培养时
“�一��� 掺入的结果见表 �

。

表中同样反映了两种正常细胞的协同作用��� 。
�

���
。

当一种细胞受照射时
，
混合培养的掺入即下降

，
并随照射剂量增加而愈益明显

，
经统计处理

，

在六种剂量照射时掺入下降的趋势呈负相关���� 细胞受照的混合培养
�二 一 �

�

���
，
���细胞受

照的混合培养 �二 一 �
�

����
，
并分别得到以照射剂量的对数为自变量

， “�一��� 放射性掺入 ���

为倚变量的直线迥归方程���� 细胞受照的衣
� �����一 �。�����

，
��� 细胞受照的讯

� ������

���� ����
。

受同等剂 量照射的
‘

两种细胞混 合培养的放射 性掺入亦与照 射剂量的 对数 呈负相关 ��� 一

�
�

����
，
其掺入降低的幅度与 ��� 细胞单独受照的混合培养近似印� 。

�

���
，
但与 ��� 细胞单

独受照的混合培养比较却显著降低����
�

���
，
说明了 ��� 细胞在协同作用中是主要的

。

�

��� 细胞接受 �尹� 以上的照射与正常 ���细胞混合 培养即失 去协同作用
。 ’

���细胞受照

�����与正常 卫�� 细胞混合培养比该两种细胞单独培养的 ��� 之和显著增高��� 。
�

���
。

讨 论

我们过去成功地建立了人血 �淋巴细胞转化的方法 ‘ “ ’ ， 在此基础上研究 �淋巴细胞受照射后

代谢功能的变化及其与 �辅助细胞的关系
，
并进一步了解哪一亚群淋巴细胞更敏感

。

近年来
，
国内外有关 �淋巴细胞的工作曾经报道

� �淋巴细胞在抗原作用下能产生免疫球蛋

自
，
其中还需要 � 细胞的协助和 �细胞 因子 “ ，��， �、�� 能够诱导 �辅助细胞和 �淋巴细胞 ‘ ” ’，

甚至进一步认为用 ��� 诱导 �淋巴细胞产生免疫球蛋白的反应 中
， ���言及 �奋�石两个群体都能

单独协助 �淋巴细胞 ‘�’ 。

因此
，
本实验分别用含 ��� 和 ���的培养液培养淋巴细胞

，
根据作者的实验结果

，
培养四
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天是诱导细胞
“

玲��� 掺入的高峰
，
此时洗弃培养液中的丝裂原

，
然后徐受

日’�呷 线照射
，
再按

各种组合混合培养
，
并以各类单独培养作对照

，
以

������� 掺入作为增殖转化的指标
，
研究两类

细胞受照后的变化规律
。

本文首先肯定了 ��� 细胞与 ��� 细胞的协同作用
，
也就是 ���诱导的 �淋巴细胞转化受到

��� 诱导的细胞的激活
，
反映了 ���细胞具有 �辅助细胞的功能

。

单项细胞培养时
，
随照射剂量增加掺入愈益下降

，
均呈负相关

，
表现一定规律性

，
并分别得

到直线迥归方程
，
比较两迥归系数说明 ��� 细胞比���细胞受照射影响更严重

。

在混合培养中
，
只要其中有一种受照即影响掺入

，
也表现了剂量与效应的相关性

，
迥归系数

的比较也说明了 ��� 细胞比 ��� 细胞对辐 射更敏感
。

受同等剂量照射 的两种细胞 混合培养与

��� 细胞单独受照的混合培养掺入降低的幅度近似
，
但却显著低于���细胞单独受照的混合培

养
，
都反映了在两种细胞的协同作用中 ��� 细胞占有更重要的地位

。

�������
�’报道在某些缺乏免 疫反应性疾病中

，
��� 细胞是疾病的关键

，
免疫反应低的患者

��� 细胞不能激活正常人的 ��� 细胞
。

相反
，
正常人的 ��� 细胞

，
却能很好地激活低反应患

者的 ��� 细胞
，
导致免疫球蛋白分泌

。

本文 ��� 细胞接受 ��� 以上照射即失去激活 �淋巴细胞的作用
，
但 毛��诱导的 � 淋巴细

胞受照 ���还能被正常 ��� 细胞所 激活
，
以上结果提 示电离 辐射导致机 体免疫缺陷

，
其中

��� 诱导的 �辅助细胞受损是较重要的
。

这与过去我们的实验结果是一致的
，
即 �淋巴细胞比

�淋巴细胞对辐射更敏感
。

苏州医学院放射医学系
‘
��。 辐射室协助照射

，
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